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Beschreibung 

Lineare Antriebseinrichtung mit einem einen Magnettrager auf- 

weisenden Ankerkorper 

[001] Die Erfindung bezieht sich auf eine lineare Antriebseinrichtung, die wenigstens eine 
Erregerwicklung zur Erzeugung eines veranderlichen Magnetfeldes mit wenigstens 
einem zugeordneten, magnetflussfiihrenden JochkSrper sowie einen Ankerkorper 
enthalt, der einen Magnettrager mit wenigstens zwei permanentmagnetischen Ma- 
gnetteilen auf weist und von dem Magnetfeld der Erregerwicklung in eine axialos- 
zillierende Bewegung zu versetzen ist. Eine entsprechende Antriebseinrichtung geht 
aus der US 5 559 378 A hervor. 

[002] Entsprechende Antriebseinrichtungen werden insbesondere dafur eingesetzt, 

Pumpkolben von Verdichtern in eine lineare, oszillierende Schwingung zu versetzen. 
Das System aus einem derartigen Verdichter und einer linearen Antriebseinrichtung 
wird deshalb auch als Linearverdichter bzw. -kompressor bezeichnet (vgl. z.B. JP 
2002-031054 A). Bei entsprechenden bekannten Linearverdichtern bildet der schwin- 
gungsfahige Ankerkorper ein Feder-Masse-System, das fiir eine bestimmte Schwin- 
gungsfrequenz ausgelegt ist. 

[003] Die bekannte Antriebseinrichtung weist wenigstens eine Eiregerwicklung in einem 
geblechten Eisenjochkorper in E-Form auf. Ihr Magnetfeld ubt eine von der 
Stromrichtung abhangige Kraft auf zwei alternierend gepolte, plattenformige Perma- 
nentmagnete in oder auf einem linear beweglichen Magnettrager eines Ankerkorpers 
aus, die zum Antrieb z.B. eines Pumpkolbens eines Verdichters geniitzt werden kann. 

[004] Der Luftspalt zwischen den Polflachen eines solchen Jochkorpers und der 

Oberflache der Permanentmagneten stellt einen zusatzlichen Widerstand im Ma- 
gnetkreis dar, der die von der Erregerwicklung erzeugte magnetische Feldstarke im 
Luftspalt reduziert und damit die Antriebskraft entsprechend herabsetzt. 

[005] Bei der oszillierenden Bewegung des Ankerkorpers tauchen seitliche Teile seines 
Magnettragers in das Luftspaltfeld an den Polflachen des Jochkorpers ein, wodurch in 
elektrisch leitfahigen Materialien Wirbelstrome, Verluste und eine entsprechende 
Bremskraft induziert werden. Ein entsprechender Effekt ist bei bekannten Antriebs- 
einheiten zu beobachten, deren Magnettrager im Allgemeinen aus gut leitendem 
Aluminium gefertigt ist, wobei die Permanentmagnete mit diinnen GFK-Abdeckungen 
in Aussparungen des Tragers eingeklebt werden k5nnen. 

[006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, die lineare Antriebseinrichtung 
mit den eingangs genannten Merkmalen dahingehend auszubilden, dass die erwahnte 
induzierte Bremskraft vermindert wird. 
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[007] Diese Auf gabe wird erfindungsgemMB mit den in Anspruch 1 angegebenen 

MaBnahmen gelost. DemgemaB soli bei der AntriebsDeinrichtung deren Magnettrager 
zumindest in den Teilen aus einem elektrisch isolierenden Material ausgebildet sein, 
die in den von den Polflachen des Jochkorpers und der Erregerwicklung begrenzten 
Magnetfeldbereich eintauchen oder in diesem zu liegen kommen. 

[008] Die mit dieser Ausgestaltung der Antriebseinrichtung verbundenen Vorteile sind 
insbesondere darin zu sehen, dass aufgrund der Verwendung von isolierendem 
Material fur den Magnettrager in diesem unter den Polflachen keine Wirbelstrome 
induziert werden. Damit wird von diesem Bereich des Magnettragers auch keine zu- 
satzliche Bremskraft verursacht. 

[009] Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen linearen Antriebseinrichtung 
gehen aus den abhangigen Anspriichen hervor. Dabei kann die Ausfiihrungsform nach 
Anspruch 1 mit den Merkmalen eines der Unteranspriiche oder vorzugsweise auch mit 
denen aus mehreren kombiniert werden. DemgemaB konnen fur die Antrieb- 
seinrichtung zusatzlich noch folgende Merkmale vorgesehen werden: 

- So kann der Magnettrager vollstandig aus einem Isolierstoff bestehen. 
Stattdessen ist es auch moglich, dass er aus Metall besteht, wobei die in den 
Magnetfeldbereich des Jochkorpers und/oder der Erregerwicklung ein- 
tauchenden Teile des Magnettragers aus einem Isolierstoff ausgebildet sind. 
Somit werden in diesen Isolierstoffteilen unter den Polflachen keine Wir- 
belstrome induziert 

- Besonders vorteilhaft ist es, wenn jeder Magnetteil gegeniiber dem zu- 
geordneten Jochkoiper und/oder der Erregerwicklung von einer Magne- 
tabdeckung aus einem ferromagnetischen Blech oder einer entsprechenden 
Schicht abgedeckt sind, wobei die Magnetabdeckungen axial urn eine Beab- 
standungsfuge beabstandet sind. Diese ferromagnetischen Abdeckungen 
dienen zum einen zu einer sicheren Befestigung der Magnetteile im oder an 
dem Magnettrager. Zum anderen verringern sie den wirksamen magnetischen 
Luftspalt, erhohen das Feld der Enegerwicklung(en) und damit die An- 
triebskraft 

- Dabei kdnnen vorteilhaft die ferromagnetischen Magnetabdeckungen ge- 
genseitig um einen Abstand a > 2.s beabstandet sein, wobei s der Abstand von 
der Oberflache zu den Polflachen des Jochkorpers ist. Ein magnetischer 
Kurzschluss zwischen den benachbarten Magnetteilen lasst sich so vermeiden. 

-- Vorteilhaft deckt jede der ferromagnetischen Magnetabdeckungen eine 
grdBere Flache als der jeweils zugeordnete Magnetteil ab. 

- Bevorzugt wird als Material fur die ferromagnetischen Magnetabdeckungen 
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eine Fe-Si-Legierung vorgesehen ist 

Die Dicke der feiromagnetischen Abdeckungen wird dabei vorteilhaft 
zwischen 0,2 und 1,5 mm, vorzugsweise zwischen 0,35 und 1 mm gewahlt. 

- ZweckraaBig sind die Magnetteile platten- oder blechformig ausgebildet. 

- Bevorzugt ist der erfindungsgemaB ausgebildete Ankerkorper mit einem 
Pumpkolben eines Verdichters Starr verbunden. 

[010] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen linearea Antrieb- 

seinrichtung gehen aus den vorstehend nicht angesprochenen Unteranspriichen und der 
Zeichnung hervor. 

[01 1] Die Erfindung wird nachfolgend anband bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung noch weiter erlautert Von deren Figuren zeigen 

[012] Figur 1 als schematisierte Schragansicht eine erfindungsgemaBe lineare Antrieb- 
seinrichtung, 

[013] deren Figur 2 eine Schragansicht eines Ankerkorpers der Antriebseinrichtung, 
[014] deren Figur 3 in Teilfiguren 3a und 3b einen Langsschnitt bzw. Querschnitt durch 

den Ankerkorper nach Figur 2, 

und 

[015] deren Figur 4 in Teilfiguren 4a und 4b zwei verschiedene Positionen des An- 
kerkorpers nach den Figuren 2 -und 3 bezuglich zweier gegemiberliegender 
Jochkorper. 

[016] Dabei sind in den Figuren sich entsprechende Teile jeweils mit denselben Be- 
zugszeichen versehen. 

[017] Bei der in Figur 1 angedeuteten linearen Antriebseinrichtung nach der Erfindung 

wird von an sich bekannten Ausfuhrungsformen ausgegangen, wie sie fur Linear- 

vedichter vorgesehen werden. Aus der Schragansicht der Figur sind im Wesentlichen 

nur ein oberer und ein unterer Teil 2a bzw. 2b einer solchen Antriebseinrichtung 2 er- 

sichtlich, wobei diese Teile symmetrisch bezuglich einer Symmetrieebene SE 

ausgebildet sind. Die Antriebseinrichtung 2 umfasst zwei symmetrisch gegen- 

uberliegende Erregerwicklungen 4a und 4b, denen jeweils wenigstens ein magnet- 

flussfuhrender Jochkorper 5a bzw. 5b zugeordnet ist. Die Jochkorper haben z.B. die 

bekannte E-Form. In einer zentralen, kanalartigen oder schlitzartigen Offhung 7 

zwischen diesen Jochkorpern bzw. ihren Polflachen F befindet sich ein magnetischer 

p 

Anker oder Ankerkorper 8 mit beispielsweise zwei Permanentmagneten 9a und 9b. 
Deren senkrecht zur Symmetrieebene SE antiparallel gerichtete Magnetisierungen M 
sind durch gepfeilte Linien angedeutet. Der auch als "Ankerschlitten" bezeichnete, in 
den folgenden Figuren naher ausgefiihrte Ankerkorper 8 kann in dem veranderlichen 
Magnetfeld der Erregerwicklungen 4a und 4b in axialer Richtung eine oszillierende 
Bewegung ausfuhren. Er weist axial seitliche, nicht naher ausgefiihrte Verlange- 
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rungsteile 10 auf, die vorteilhaft starr mit einem Pumpkolben 1 1 eines in der Figur 
nicht naher ausgefuhrten Verdichters V verbunden sind. Dieser Pumpkolben fuhrt 
folglich die axial oszillierende Bewegung des Ankerteils 8 urn einen Ankerhub H aus. 

[0 1 8] Die Figuren 2, 3a und 3b zeigen einen erfindungsgemaB ausgebildeten Ankerkorper 
8 bzw. -schlitten in detaillierter Darstellung. Dieser weist einen Magnettrager 12 auf, 
der zumindest in den Teilen aus einem elektrisch isolierenden Material bestehen soil, 
die wahrend der oszillierenden Bewegung in den von den Polflachen der Jochkorper 
und Erregerwicklungen begrenzten Magnetfeldbereich eintauchen Oder in diesem zu 
liegen kommen. Die senkrecht auf den Ankerkorper gerichteten Feldlinien legen dabei 
die Grenzen des Bereichs fest Vorteilhaft erstrecken sich die genannten Teile aus dem 
isolierenden Material uber diese Bereichsgrenzen hinaus. Der Magnettrager 12 umfasst 
einen Rahmenteil 13 z.B. aus Aluminium, in dem in axial gegenuberliegenden, 
stirnseitigen Bereichen steg- oder plattenformige Isolierstoffeinsatze 14a und 14b 
befestigt sind. Selbstverstandlich kann der Rahmenteil 13 auch vollstandig aus einem 
Isolierstoff gefertigt sein, wobei dann die Isolierstoffeinsatze auch integrierte Teile des 
Rahmenteils sein konnen. Zwischen den beiden Isolierstoffeinsatzen 14a und 14b sind 
zwei axial hintereinander angeordnete plattenformige Permanentmagnetteile 9a und 9b 
eingespannt 

[019] oder anderweitig befestigt 

[020] Wie ferner den Figuren 2, 3a und 3b zu entnehmen ist, kann jeder der plat- 
tenformigen Magnetteile 9a und 9b auf jeder seiner einemJochkSrper mit Eire- 
gerwicklung zugewandten Oberflache von einer Magnetabdeckung aus einem ferroma- 
gnetischen Material abgedeckt sein. Da gemSB dem gewahlten Ausfuhrungsbeispiel 
zwei zur Symmetrieebene SE symmetrische Jochkorper 5a und 5b vorgesehen sein 
sollen, zwischen den sich der Ankerkorper 8 osziUierend bewegen kann (vgl. Figur 1), 
sind auf beiden Flachseiten jedes Magnetteils 9a und 9b ferromagnetische Ab- 
deckungen 16a bzw. 16b und 17a bzw. 17b angebracht. Sie verringern den jeweiligen 
wirksamen magnetischen Luftspalt, wodurch das von den Erregerwicklungen erzeugte 
Feld erhoht wird. Damit ergibt sich auch eine hohere axiale Antriebskraft auf den An- 
kerkorper 8 bzw. dessen Magnetteile. 

[021] Die ferromagnetischen Abdeckungen 16a, 16b, 17a und 17b konnen insbesondere 
in Form eines Bleches oder einer entsprechenden Schicht ausgebildet sein. Vor- 
zugsweise werden hierfiir ferromagnetische Bleche verhaltnismaBig geringer 
elektrischer Leitfahigkeit (unter der des bekannten Aluminiums), insbesondere 
sogenannte Elektrobleche aus einer Fe-Si-Legierung, vorgesehen, wobei die Dicke d 
dieser Bleche im AUgemeinen zwischen 0,2 mm und 1,5 mm, vorzugsweise zwischen 
0,35 mm und 1 mm, liegt. AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn diese Bleche 3-seitig 
etwas uber die zugeordneten Magnetteile iiberstehen, den Rand der Aussparungen in 
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dem Rahmenteil 13, in welche die Magnetteile 9a und 9b einzupassen sind, zumindest 
teilweise uberdecken und mit den Magnetteilen in dem Tragerrahmen befestigt, bei- 
spielsweise in diesen eingeklebt werden. Im Bereich der Mitte an einer Trennfuge 18 
der beiden gegensinnig magnetisierten permanentmagnetischen Magnetteile 9a und 9b 
sind die zugeordneten ferromagnetischen Bleche 16a und 16b bzw. 17a und 17b ge- 
genseitig beabstandet, urn so einen magnetischen Kurzschluss zu verhindern. Die 
axiale Ausdehnung a einer entsprechenden Beabstandungsfuge 19 sollte vorzugsweise 
so gewahlt werden, dass sie mindestens das 2fache des Abstandes s von der Oberflache 
zur Polflache F des entsprechenden Jochkorpers 5a bzw. 5b betragt 

[022] Aus den Figuren 4a und 4b ist jeweils die Maximalauslenkung des Ankerkorpers 8 
mit seinem Magnettrager 12 nach den Figuren 2, 3a und 3b bei seiner oszillierenden 
Bewegung unter den Polflachen F der Jochkorper 5a und 5b zu entnehmen. 

[023] Bezugszeichenliste 

[024] 2 Antriebseinrichtung 

[025] 2aobererTeil 

[026] 2b unterer Teil 

[027] 4a, 4b Erregerwicklungen 

[028] 5a, 5b Jochkorper 

[029] 7 Spalt 

[030] 8 AnkerkSrper 

[03 1] 9a, 9b Magnetteile 

[032] 10 Verlangerungsteil 

[033] HPumpkolben 

[034] 12 Magnettrager 

[035] 13 Rahmenteil 

[036] 14a, 14b Isolierstoffeinsatze 

[037] 16a, 16b , ferromagnetische Abdeckungen 

[03 8] 1 7a, 1 7b ferromagnetische Abdeckungen 

[039] 18 Trennfuge 

[040] 1 9 Beabstandungsfuge 

[041] M Magnetisierungen 

[042] F Polflachen 
p 

[043] SE Symmetrieebene 

[044] VVerdichter 

[045] HAnkerhub 

[046] a Ausdehnung 

[047] s Abstand 
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Anspruche 

[00 1] 1 . Lineare Antriebseinrichtung, die wenigstens eine Erregerwicklung zur 

Erzeugung eines veranderlichen Magnetfeldes mit wenigstens einem zu- 
geordneten, magnetflussfuhrenden Jochkorper sowie einen Ankerkorper enthalt, 
der einen Magnettrager mit wenigstens zwei permanentmagnetischen Ma- 
gnetteilen aufweist und von dem Magnetfeld der Erregerwicklung in eine axial 
oszillierende Bewegung zu versetzen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Ma- 
gnettrager (12) zmnindest in den Teilen aus einem elektrisch isolierenden 
Material ausgebildet ist, die in den von den Polflachen (S^) des Jochkorpers (5a, 
5b) und der Erregerwicklung (4a, 4b) begrenzten Magnetfeldbereich eintauchen 
oder in diesem zu liegen kommen. 

[002] 2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnettrager 

(12) vollstandig aus einem Isolierstoff besteht. 

[003] 3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnettrager 

(12) aus Metall besteht, wobei die in den Magnetfeldbereich des Jochkflrpers (5a, 
5b) und/oder der Erregerwicklung (4a, 4b) eintauchenden Teile (14a, 14b) des 
Magnettragers (12) aus einem Isolierstoff ausgebildet sind. 

[004] 4. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass jeder Magnetteil (9a, 9b) gegeniiber dem zugeordneten 
Jochkorper (5a, 5b) und/oder der Erregerwicklung (4a, 4b) von einer Magne- 
tabdeckung (16a, 16b bzw. 17a, 17b) aus einem ferromagnetischen Blech oder 
einer entsprechenden Schicht abgedeckt sind, wobei die Magnetabdeckungen 
axial um eine Beabstandungsfuge (19) beabstandet sind 

[005] 5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die ferroma- 

gnetischen Magnetabdeckungen (16a, 16b bzw. 17a, 17b) gegenseitig um einen 
Abstand a > 2^ beabstandet sind, wobei s der Abstand der Magnetabdeckungen 

zu der jeweiligen Polflache (F)des zugeordneten Jochkorpers (5a, 5b) ist 

p 

[006] 6. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass jede ferro- 

magnetische Magnetabdeckung (16a, 16b, 17a, 17b) eine grSBere Flache abdeckt 

als der jeweils zugeordnete Magnetteil (9a bzw. 9b). 
[007] 7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 

die ferromagnetischen Magnetabdeckungen (16a, 16b) aus einer Fe-Si-Legierung 

bestehen. 

[008] 8. Einrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

die ferromagnetischen Abdeckungen (16a, 16b, 17a, 17b) jeweils eine Dicke (d) 
zwischen 0,2 und 1,5_ mm, vorzugsweise zwischen 0,35 und 1_ mm haben. 

[009] 9. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass die Magnetteile (9a, 9b) platten- oder blechformig ausgebildet 
sind, 

[0 10] 10. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet 

durch eine zu einer Symmetrieebene (SE) symmetrische Ausbildung. 

[01 1] 11. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass der Ankerkorper (8) mit einem Pumpkolben (11) eines 
Verdichters (V) starr verbunden ist 



WO 2005/086326 



1/4 



PCT7EP2005/050956 




WO 2005/086326 



2/4 



PCT/EP2005/050956 




WO 2005/086326 



PCT/EP2005/050956 



3/4 



cd 

CO 

CD 



CO- 



us 



\ CO 



col 



WO 2005/086326 



PCT/EP2005/050956 



4/4 



FIG 3b 




9a 
4- 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International Application No 

PCT/EP2005/050956 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 H02K33/16 H02K1/34 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H02K 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAO 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with Indication, where appropriate, ol the relevant passages 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 2000, no. 12, 

3 January 2001 (2001-01-03) 

-& JP 2000 253640 A (SANYO ELECTRIC CO 

LTD), 14 September 2000 (2000-09-i4) 

abstract; figure 2 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013, no. 484 (M-886), 

2 November 1989 (1989-11-02) 

& JP 01 190979 A (MARUKA SEIKI KK), 

1 August 1989 (1989-08-01) 

abstract; figures 1,2 

_/~ 



1,2,9-11 

4-8 
4-8 

1,10 



0 



Further documents are listed in the continuation ol box C. 



ID 



Patent family members are listed In annex. 



• Special categories ol cited documents 

•A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date ol another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document reiernng to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date end not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one of more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



11 August 2005 



Date ol mailing of the international search report 



2 4 08. 2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Strasser, T 



Form PCT/lSA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT ~ lefnational Applicalion No 

PCT/EP2005/050956 


C.(Continuatlon) DOCUMENTS CONSiOERED TO BE RELEVANT 


Categoiy * 


Citation ol document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 014, no. 108 (E-0896), 
27 February 1990 (1990-02-27) 
& JP 01 308161 A (FUJITSU LTD), 
12 December 1989 (1989-12-12) 
abstract; figure 1 


4,9,10 



Form PCT/ISA/210 {continuauon ol second srmet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



international application No. 
PCT/EP2005/050956 



Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 

This international searchreporthas not beea established iaresped: of certain daims under Aiticle 17(2)(a)forthefollowingreasons: 
1. I I Claims Nos.: 

' — 1 because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. Claims Nos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I I Claims Nos.: 

1 — 1 because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box n Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 

See supplemental sheet 



1. IVI As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 

searchable claims. 

2. I~| As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
1 — covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. I I No required additional search fees were timely paid by the applicant Consequently, this international search report is 
I — I restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 



Remark on Protest Q The additional search fees were accompanied by the applicant' 8 protest 

| X | No protest accompanied the payment of additional search fees. 



Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/EP2005/050956 



The International Searching Authority has determined that this international 
application contains multiple (groups of) inventions, namely: 

1. Claims: 1-3, 10, 11 

Material of a magnet carrier. 
1.1 Claim: 9 

Shape of permanent magnets. 

2. Claims: 4-8 

Ferromagnetic magnet cover. 



FoimPCT/ISA/210 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International Application No 

PCT/EP2005/050956 



Patent document 
cited in search report 



Publication 



Patent family 
membef(s) 



Publication 



JP 2000253640 A 14-09-2000 NONE 



OP 01190979 



01-08-1989 JP 



2637135 B2 



06-08-1997 



JP 01308161 



12-12-1989 NONE 



Form PCTflSA/210 (patent lamily annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Akterueichen 

PCT/EP2005/050956 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H02K33/16 H02K1/34 



Nach der Intemattonalen Patentklassiftkation (IPK) Oder nach der nationalan Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 



Rechenchierter Mindestprufstoff {Klassifikatonssystem und Ktassrfikattonssymbole ) 

IPK 7 H02K 



Recherchlerte aber nfcht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wanrend der Intemationaien Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezetchnung der Veroffentlichung, soweit erforderi»ch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF OAPAN 

Bd. 2000, Nr. 12, 

3. Januar 2001 (2001-01-03) 

-& JP 2000 253640 A (SANYO ELECTRIC CO 

LTD), 14. September 2000 (2000-09-14) 

Zusammenfassung; Abbildung 2 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 013, Nr. 484 (M-886), 

2. November 1989 (1989-11-02) 

& JP 01 190979 A (MARUKA SEIK1 KK), 

1. August 1989 (1989-08-01) 

Zusammenfassung; AbbUdungen 1,2 



1,2,9-11 

4-8 
4-8 

1,10 



m 



Weaere VerOffentlichungen sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentlamjlie 



9 Besondsre Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
•A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Techmk definiert, 
aber mcht ala besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Ookument, das jedoch erst am oder nach dem interna tionalen 
Anmeldedatum veroffenrllcht worden 1st 

"L" VerOtlentlichung, die geeigrtet 1st. einen Prioritatsanspruch zweilelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum elner 
anderen im Recherchenbarichl genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die bus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefuhrt) 

a O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundilche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung odor andere MaBnahmen bezteht 

■P* VerOtlentlichung, die vor dem intemationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchtan Prioritatsdatum verdttentlichl worden 1st 



T Spatere Verflffantlichung, die nach dem intemationaien Anmeldedatum 
Oder dem Pnoriiatsdatum verbffentlichl worden 1st und mil der 
AnmeWung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstfindnis des der 
Erfrndung zugrundeliegenden Piinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben isf 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann allein aufgrund dleser VerOttentlichung mcht ats neu Oder auf 
erfinderlscher TaUgkeft beruhend botrachtet warden 

"Y" VeroffBntUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann nicht ats auf erfinderischer Tfitigkeit beruhend betrachtel 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen diesar Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung lur einen Fachmann naheliegend 1st 
VerOttentlichung, die Mitglied dersefben Patentfemilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationaien Recherche 



11. August 2005 



AbsendedaUim des Intemationaien Recherchenbenchts 



2 L 08. 2005 



Name und Postanschnfi der Intemationaien RecherchenbehOrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rfcwijk 
Tel (+31 -70) 340-2040, Tx 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachllgter Bediensteter 



Strasser, T 



Formblatt PCT7ISA/210 (Belt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBEBICHT 



Internationales Aktonzeichen 

PCT/EP2005/050956 



C.(Fortset2ung) ALS WESENTUCH ANQESEHENE UNTERLAGEN 



Katngorie* Bezetchnung der Veroff entlichung, eoweit erlorderteh unter Angaba der in BetracM kornmsnden Teile 



Betr. Anspruch Nr 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
Bd. 014, Nr. 108 (E-0896), 
27. Februar 1990 (1990-02-27) 
& JP 01 308161 A (FUJITSU LTD), 
12. Dezember 1989 (1989-12-12) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 



4,9,10 



Formblan PCT/ISA/210 (Fortseiiung von Btatt 2) (Januai 2004) 



INTER NAT10NALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/050956 



Feld II Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 aul Blatt 1) 



GemaB Artikel I7(2)a) wurde aus folgenden GrQnden fOr bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 . Anspruche Nr. 

— well sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die BehoTde nfcht verpfiichtet 1st, namlich 



2. AnsprOche Nr. 

weil sie sich auf Teile der Internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
dafl elne sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefuhrt warden kann, namlich 



3. PJ AnsprOche Nr. 

— well es sich dabei um abhangige AnsprOche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale RecherchenbehOrde hat f estgestellt, daQ diese intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthart 

siehe Zusatzblatt 

1 . [Zl Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
intemationale Recherchenbericht aut alle recherchierbaren AnsprOche. 

2 I I Da fur alle recherchierbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefOhrt werden konnte, der eine 
I — I zusatzliche RecherchengebOhr gerechtJertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen GebOhr aufgefordsrt. 



3. I j Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
' — ' international Recherchenbericht nur aut die AnsprOche, fur die GebOhren entrichtet worden sind, namlich aut die 
Anspruche Nr. 



4. f_J Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 
— chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 

faBt: 



Bemerkungen hlnslchtllch elnes Widerspruchs Die zusatzlichen GebOhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

pf| Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfblgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004) 



Internationales Akterizeich8nPCT/EP2005 /050956 



WErTERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass dlese 
Internationale Anraeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspriiche: 1-3,10,11 

Material eines Magnettragers 

1.1, Anspruch: 9 

Form von Permanentmagneten 



2. Anspruche: 4-8 

Ferromagnetlsche Magnetabdeckung 



INTE RN ATION ALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben 2u VerWIerrtlichungen, die zui sefoen Patenttami1»e gehbren 



Internationales Aktenzeichan 

PCT/EP2005/050956 



lm Recherchenbericht 




Datum der 




Mitglied(er)der 


Datum der 


angeluhrtes Patentdokumenl 




VerOffentllchung 




PatenBamilie 


Veroffentiichung 


JP 2000253640 


A 


14-09-2000 


KEINE 






JP 01190979 


A 


01-08-1989 


JP 


2637135 B2 


06-08-1997 


JP 01308161 


A 


12-12-1989 


KEINE 







Formblatt PCT/ISA/210<Anhang Pat&ntfamBw) (Jenuar 2004) 



